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1 Forord

Dette er en bruger- og vedligeholdelsesmanualen for ROBOVATOR.
ROBOVATOR er en robot kultivator til automatisk intra-reekken ukrudt fjernelse.
Den er udviklet og produceret af det danske firma F. Poulsen Engineering Aps.
Manualen er organiseret i kapitler, der beskriver grundlszeggende brug Der er ogsd en reference
sektion, som beskriver hvordan man foretager den generelle konfiguration af maskinen.
Dette afsnit er mest tiltaenkt avancerede brugere og forhandlere.
Islutningen af afsnittet omVedligeholdelse og fejlfinding findes en kort ordliste med fotos som
definerer navnene p4 forskellige dele af maskinen.
ROBOVATOR er et meget avanceret edb-system pd graensen af, hvad der er teknologisk muligt.
Vi, producenten, har gjort vores bedste for at forenkle brugen af maskinen - men enkel knap-
funktion er dog ikke pd nuvaerende tidspunkt muligt p4 grund af den komplekse og avancerede
funktion. Manipulation af visse parametre i systemet er nodvendig for at optimere den mdde,
maskinen fungerer p4.
Vi opfordrer derfor brugeren til at laese manualen grundigt igennem. Kapitel 5 kan springes
over, men hvis brugeren onsker at vide bedre hvordan maskinen fungerer, er dette stedet at lzse.

Nedenstdende vises et par formuleringer der anvendes i denne vejledning.

Henvisninger til de fire taster er sidan her:
[UP], [DN], [ESC], [ENT]

Henvisninger til menupunkter er vist pd denne made:

[CURIER] topniveau menupunkt.

[CURIER] ->[ITALIC], parameterinde menupunktet

[CURIER] ->[ITALIC]->"veardi” textvalue af parameteren

[CURIER] =->[ITALIC]=veardi, sat/veaelg (tekst)vaerdien af parameter

Hvis den overste menu del fremgdr klart af sammenhaengen, den forste del [ CURIER]
undertiden udeladt.

Tekst medfed skrift angiver vigtige tekst.
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2 For du starter

2.1 Transport den 3.-punktsophaeng

Vaer meget forsigtig, nar du kerer over bump eller buler i vejen.
Rystelser som folge af alt for uforsigtig kersel, vil forarsage skade pa
Sideshift lejer, parallelogrammerne og kameraerne.

Hvis maskinen transporteres pa 3-punktsophaenget til marken, skal du
kore forsigtigt.

Vi anbefaler at bruge en trailer til transport.

Det er ogsé vigtigt, at traktorens liftarme er spserret mod sidebevaegelser. De stod der opstdr nir
maskinen svinger sidelsens, kan fordrsage skader pd maskinen.

2.2 Transport pa trailer eller lastbil

Beskyt i det mindste kameraer mod vand ved at dsekke dem med en plasticpose, som skal sikres
med tape.

Juster stottehjulene, sdledes at maskinens vaegt er fordelt pd begge hjul og redskaber.

Juster hjul parallelogrammerne sd vaegten fordeles jeevnt pd begge hjul og redskaber.

Fastgor maskinen p4 lastbilen.

2.3 Beskyttelse mod regn og vand

Selve maskinen er ikke beskyttet mod regn. Sorg for at betjeningsboksen aldrig bliver vdd. Selve
maskinen kan tdle en kort byge. Men generelt skal den vaere beskyttet mod regn. Hvis maskinen
fik bliver vdd, skal du smore lejerne. Kameraerne har smé dbninger forneden. Vaer venlig ikke at
rengore maskinen med en hojtryksrenser.

2.4 Korrekt leengde af PTO

Ved montering af Power Take Off akselen der forbinder maskinen til traktoren, skal
det pdses at denne aksel er afkortet til den korrekte leengde. Vaer opmarksom pd, den
hydrauliske cylinder i toppen af 3-punktsophanget automatisk vil bevaeege maskinen
taettere pd traktoren, ndr maskinen lgftes.

Hvis akslen er for lang, vil der vaere alvorlig riskiko forskade pd maskinen
forste gang maskinen laftes!

2.5 Kontroller hver dag
® Kontroller, om boltene holder der holder redskaberne ikke er lose. Spaend ikke for hardt
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® Maskinen skal veere lodret, ndr monteret pd traktoren.
® Kontrollér oliestanden. Overfladen skal veere i midten af vinduet.

2.6 Tilslutning af maskinen til traktoren.

Forbind de nederste liftarme af traktoren til maskinen.

Slut PTO aksel til maskinen.

Start PTO og sorg for, at hastigheden af akslen er mindst 420 omdr./min.

Hvis hastigheden falder til under 360rpm vil lamperne slukke og det hydrauliske tryk forsvinde,
og en advarselsmeddelelse vises i kontrolboksen.

(for langsom hastighed vil fordrsage overdreven slid p4 drivremmen og manglende koling)

Start maskinen ved at dreje den rode kontakt.

Nu systemet starter op, vil det begynde at vise meddelelser efter ca. 20-30 sekunder, og i lobet af
denne proces, vil maskinen begynde at generere hydraulisk tryk. Advarsel: redskaberne kan
beveege sig, ndr trykket stiger.

Tryk [ENT] 10 sekunder efter displayet beder dig om at gore det.

Du kan nu bruge [OTHER] ->[Kommandoer ] ->"flyttetoplink’kommando til at justere
leengden af det overste hydrauliske cylinder passer til lzengden p4 traktoren.

Venligst hold passende afstand af PTO og observer normale
sikkerhedsprocedurer, nar du arbejder bag traktoren!
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3 Start og nedlukning af maskinen.

3.1 Start og stop:

Start og stop maskinen ved at dreje den rode kontakt. Efter at stoppe maskinen, skal du altid
vente et minut, for du teender for maskinen igen

Efter maskinen er startet vil den hvide skserm vise en besked i 20-30 sekunder med oplysninger
fra producenten. Skaermen vil derefter zendre sig og vise et tal som stiger fra 0% til 100%.
Sksermen viser derefter meddelelsen” InternKommunikation”, mens computere og
elektroniske undersystemer synkroniserer.

Skaermen skifter derefter til en besked der beder brugeren om at starte PT0.

PTO rotationshastighed og System spsending er vist.

Start pd dette tidspunkt PTO, hvis du ikke allerede har gjort det.

Der er en forsinkelse p4 op til 8 sekunder, for hastigheden registreres korrekt.

Nér PTO omdrejningshastighed er hojere end 405 RPM fortsaetter maskinen automatisk opstart
(og du vil hore trykreguleringsventilen aktivere trykopbygningen - det tager et sekund eller
mindre).

En skserm viser softwareversionen og en meddelelse, der beder dig om at trykke [ENT] vises
derefter.

Hvis versionsnummeret er overskrevet af den nzeste meddelelse, kan den genskrives, (om
nodvendigt) ved at trykke pa knappen [ESC] - men KUN i dette skaermvindue.

Tryk venligst knappen [ENT] for at fortszette og komme til [MainMenuj.
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3.2 Navigation pa skaermen.

Styring af status og maskinens parametre sker via den hvide display boks.

Den har 4 taster. To piletaster[Op] og [DN], en annullere / retur knappen [ESC] og en veelge
knap [ENT].

Displayet indeholder et meget simpelt menusystem.

Linje 1 af displayet vise det aktuelt 4bne menupunkt.

Linie 2 viser status / fejlmeddelelser

Linie 3 viser navnet pd den aktuelt valgte menu eller parameter. (tryk [ENT] for at 4bne)

Linje 4 viser vaerdien af en dbnet parameter.

Brug piletasterne til at navigere op og ned i menuerne.

Et tryk pd [ENT] vil 4bne en undermenu (i [HOVEDMENU] / topniveau menu Eller en
parameter ien undermenu

Nar en parameter er blevet d4bnet / indtastet — bliver dens vaerdi og navn vist p4 nederste linje og
kan gendres ved at trykke pd piletasterne.

Ndr den onskede vaerdi eller tekst vises, tryk [ENT] for at acceptere og bruge denne veerdi.

For at annullere szendringen af veerdien, trykkes [ESC] som nulstiller vaerdien og vender tilbage til
(sub) menu.

Trykkes der[ESC] flere gange vil man komme tilbage til [MAINMENU]J.

Nogle parametre kan ikke aendres med piletasterne - disse viser bare vaerdien af en intern veerd],
For eksempel rotationshastigheden og veerdien eller det aktuelle hydraulisk tryk.

3.3 Initialisering

N&r du har startet maskinen, skal du initialisere den for den er klar til at luge. Uden
initialisering, vil maskinen fungere, men sideskift (automatisk sideveerts bevaegelse af H-ramme)
bliver begraenset og mislykkes.

Fremgangsmadde:
1. Loft maskinen lidt fra jorden, indtil mdlehjul er fri af jorden.
Hjul skal heenge frit.
2. Tryk og hold venstre piletast og [ENT] tasten

Maskinen vil nu starte en reekke bevagelser, som vil stoppe, hvis du slipper
tangenterne.

Det er vigtigt, atingen personer er i nerheden af maskinen, mens den udforer denne
initialisering.

Forst vil maskinen flytte parallelogrammer til venstre. Derefter til hojre og til sidst flytte til
midterpositionen.

N&r maskinen er fzerdig med disse bevaegelser, kan du slipper tangenterne.

Maskinen er nu kiar til drift.
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3.4 Aktiver veerktgjer

I hovedmenuen: Veelg [AKTIVER TOOLS]0g tryk [ENT]. Efter 10 sekunder vises en meddelelse,
hvis nogen af lamperne er defekte. (angivet med et "E”)

Szenk maskinen pd marken og start lugning.

Maskinen har en automatisk sideforskydning med 40 cm interval. Efter korsel omkring en meter,
vil maskinen "Idse” pa positionen af raekken. Kun hvis maskinen er for meget forskudt til den ene
side, ndr du kerer ind i reekkerne, er der risiko for at beskadige planterne. I dette tilfzelde bruge
[sideskift Override] funktion til at justere placeringen af maskinen, for den saenkes ned
pd reekkerne.

Du kan stoppe korsel pé et vilkdrligt tidspunkt. Maskinen vil automatisk genoptage arbejdet, ndr
du begynder at kore igen, sd leenge du ikke lofte maskinen. Sorg for at du aldrig korer baglaens,
ndr maskinen er teendt eller i jorden. Dette kan beskadige vaerktgjer.

3.5 Vende pa forager

Loft Robovator med din 3-punktsophseng péd traktoren. En sensor ved mdlehjulet detekterer efter
4 sekunder at maskinen loftes. Den sideforskydningsmekanisme centrerer maskinen og toplink
stempel vil blive forkortet, s4 du har mere plads til at vende.

3.6 Lukning

Ved afslutning af lugning, sorg for veerktojerne er deaktiverede og maskinen er klar til transport.
Loft maskinen og vent til toplink er forkortet fuldstaendigt og sideskift er centreret. 54
deaktiveres yderligere automatiske bevaegelse af hydrauliske dele, herunder toplink og lamper
slukkes ved at trykke pd [ESC] for at g4 tilbage til hovedmenuen.

For du stopper maskinen, skal du beslutte, om du vil gemme nogle parametre, du mdske har
andret.

For at gemme veerdierne: veelg [OTHER] -> [KOMMANDOER] ->"Gem vardier” og tryk
[ENT]

Stop PTO i at dreje. Vent et minut. Sluk maskinen ved at dreje den rode knap.
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4 Andre ofte brugte parametre

Der er mange indstillinger og parametre, der kan manipuleres i systemet. Dette kapitel beskriver
de mest anvendte parametre, der ikke er beskrevet andetsteds i manualen.

4.1 Sunfactor

Kameraerne og softwaren er i hoj grad upavirkelige ved aendrede lysforhold. Men sndringer af
lysets farvesammensaetning der sker ved overgangen fra nat / morgen til dag og overskyet for
sollys, har nogle konsekvenser. Det atheenger af atgroden og kamera hgjde og maskine layout,
om det betyder, at endringer i maskinens indstillinger skal foretages. Direkte sollys samtidig
med skygger er den vanskeligeste tilstand.

En overdsekning af maskinen findes som et tilkob, der kan hjzelpe i ekstreme tilfzelde.

Parameteren [Sunfactor] er en kompenserende verdi for forhold med en masse solskin ELLER
komplet morke. Normalt st den til 0, nér overskyet. Hvis solen begynder at skinne, vil billedet
normalt begynder at blive fragmenteret - i dette tilfeelde kan du heeve [Sunfactor] til 2,0 (201
wifi interface). Arbejdes der om natten eller i meget tidlige forér, ber der anvendes en veardi pa -1,0
.= 2,0 (-10 ..- 20 1 wifi).

Hvis maskinen ikke kan genkende afgroden pad grund af stserkt sollys (Vaerktgj forblive lukket det
meste af tiden), skal du bruge en indstilling pa 2.

Om aftenen, eller ndr det er overskyet, sa brug en indstilling p4 O. Eller -2 hvis Vaerktgjer holde
sig ude af raekken det meste af tiden.

(Hvis de veerktajer ALDRIG bevaeger sig ind i reekken - er du er nodt til at prove begge
indstillinger fordi veerktajet forbliver ud af reekken, indtil det har registreret en plante.)

Nedenfor billeder viser nogle situationer med heje og lave indstillinger for [ Sunfaktor].
Parameteren er tilgengelig fra to menuer til bekvemmelighed.
[AKTIVER TOOLS] ->[Sunfaktor] og [SETUP] ->[Sunfaktor]

For oplysninger om, hvordan man far adgang til billeder, bedes du se kapitel 7 om WIFI, og afsnit
12.2 i kapitlet om fejlfinding.
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Section - 1 - Camera - 3

<[ B<>

Figur 4.1 Nominelt billede [Sunfactor]=0

Section - 1 - Camera - 3

<[ P<>

Figur 4.2 [sunfactor/ sat til en (for haj) vaerdi pa +2.0 (20 i webinterfacet). Baggrunden
begynder at blive synlig. Kan bruges hvis billedet er fragmenteret.
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Section - 1 - Camera - 3

<[ P>

Figur 4.3: [sunfactorf har en lav vaerdi pa -2.0 (-20) Planterne ses fragmenteret. Baggrunden
er stgjfri. Smd planter ses ikke.
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4.2 PROFILER

Menuen [ PROFILER] angiver en mdde til at gemme og indlzese en sikkerhedskopi af visse
parameterseet.
Det indeholder punkterne [ LOADFROM], [SAVETO] og [strgmprofil].

Nérduveelger [SAVETO] , sd du veelger en skuffe til at gemme en kopi af de aktuelle veerdier af
en delmeengde af parametrene. Dog bliver vaerdier ikke automatisk indlzest fra denne skuffe ved
naeste opstart. Hvis dette onskes, er du ogsé nodt til at bruge [OTHER] -> [Kommandoer]->
Gem kommandoen veerdier for at gemme vaerdierne pa normal vis.

Nérduveelger [1load froml, sd du vaelge en skuffe, hvorfra nye vaerdier for nogle af
parametrene lzses. Dog er de nye veerdier ikke lagret over en genstart medmindre du g4 til
[OTHER] ->[Kommandoer]->"Gem verdier” og bruger denne kommando.

Via Witi-interface (se kapitel 8) kan du sendre skuffe navne og tilfgje en note.
I gjeblikket kan folgende parametre gemmes i profilerne:

Acceptsize

Plantdistance

Minimum Protect

sunfactor

SafeZone

centermode

Darksoil

Brugen af profiler gor det nemt at gemme og hente en indstilling for szerlige betingelser eller
alfgroder.

WWW.VISIONWEEDING.COM



5 Generelt Opsatning af maskinen

Denne generelle konfiguration sker normalt af forhandleren. Folg
venligst disse instruktioner, hvis du er en avanceret operater, ellers kan
du risikere at reducere arbejdes kvalitet!

5.1 Justering af nr raekker:

Hvis en 5-reekken maskinen bruges i en 4-reekkeatgrode, kan man blokere for kameraets Nol
eller 5 med tape og afmontere redskabet.

5.2 Justering af reekkeafstand:

Det er vigtigt, at kameraerne er placeret over midten af reekken. Det skal sikres, at sigtelinjen
peger pad midten af reekken. Flyt kameraerne hvis det er nodvendigt. Veer sikker pd, at alle
kameraer er placeret korrekt, ellers vil styringen blive forringet, iser p4 store planter.

Flyt de hydrauliske aktuatorer, s4 de er placeret preecist over midten af reekkerne.

5.2.1 Indstilling af kameraets hgjde:

Den normale position pd kameraet over jorden er altid 45cm.
For planter storre end 10 cm kameraet skal placeres 50 cm over jorden.
Denne afstand méles fra bunden af kameraet til jordoverfladen

Planternes
gennemsnitlige 5 10 15 20 25 30 35 40 50
diameter cm
Hgjde fra bunden 4545
af kameraet til jord 4545
5565
75 90

Tabel 1: Anbefalet kamerahgejden for forskellige plantestorrelser

dog skal kameraet ogsa altid vaere mindst 35 cm over gennemsnittet toppen af planterne.

Efter placering af kameraet, skal du fortaelle systemet afstanden til planterne.

I [Hovedmenu] Navigertil: [SETUP] ->[KameraHgjde] og vaelgidisplayet, afstanden fra
bunden af kameraet til den gennemsnitlige toppen af de storste planter.

Sorg for, at kameraernes sigtelinier er praecis lodrette.

Veaelg ikke en vaesentlig hgjere veerdi end den rigtige, da dette kan gore styringen ustabil. Valg af
en vaesentligt lavere vaerdi end den rigtige, vil gore styretgjet traeg og i ekstreme tilfzelde ogsé
ustabilt. Men ekstrem praecision er normalt ikke nodvendig - inden for 5-10% vil give en rimelig
styring og plantedetektering. For hgjeste praecision: mél p4 den bredeste del af anlegget.
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5.3 Sideskift faktor

Den ’sideforskydning” er den tveergdende bevaegelse af H-bjselken som redskaberne er knyttet til.
Dette system vil lobende justere maskinen, sd kameraerne er placeret preecist over planterne.
Sideforskydningen vil kompensere afvigelsen i smé trin. Du kan bruge [sideskiftfaktor]
for at justere, hvor meget systemet skal kompensere en afvigelse i ét trin.

[SideShiftFactor] erplaceretibdde [AKTIVER TOOLS] og [INDSTILLING] menuen

En hagjere vaerdi vil gore styringen kvikkere; en for hoj vaerdi vil dog f3 maskinen til at
overreagere og begynde at oscillerende

5.4 Optimering billedet

Kameraet kombinerer sit bi-colour input til en enkelt vaerdj, som angiver, om billedet-punkt
horer til baggrunden (jord / sten / dodt materiale) eller forgrunden (levende plantemateriale -
som regel alle de gronne ting). Se ogsa Figur.

En reekke parametre styrer, hvordan computerne fortolker denne veerdi i billederne fra
kameraerne. De fleste justeringer sker automatisk, men et par indstillinger skal justeres for at
hjeelpe computerne til at fortolke, hvad der er plantemateriale og hvad der ikke er.

De 2 primsere parametreer [Soilline] og [Maxsoillinel] og en meget vigtig parameter
er [Darksoil].

I kraft af sit design erkameraet nsesten uathaengig af lys og skygge - men gendringer i farven p4
lys (iseer som tolge af eendringer i maengden af sollys i modsaetning til projektoren) kan sndre
billedet - en korrigerende parameter kaldet "Sunfactor” er derfor til rddighed, og beskrevet i
afsnit 4. 1. Dette kan til en vis grad kompensere for forskelle i belysning, ndr det gar fra nat til dag
eller fra overskyede morgener i fordret til solbeskinnede sommerdage.

Zndring af disse parametre kan nogle gange vare nedvendigt - men som regel vil de
fabrikindstillede vaerdier fungere fint.

Der er ingen tommelfingerregel for, hvordan man kan indstille disse vardier, da de supplerer
hinanden, og der kan vare mere end én korrekt lgsning.

I de folgende afsnit er disse 3 primaere parametre og en mulig justeringsmdde beskrevet.
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Figur 5.1: Hvordan kamera analyserer billedet. I mellembilledet eri gr4, lilla og b4,
farve dataene langs den rode linje fra overste billede indtegnet. Alt over den gronne
stiplede linje (soilline) er planter / forgrund. Alt under rod stiplede linie (soilline) er jord
/ baggrund. Mellemliggende vardier tolkes ud fra kontekst. Bundbilledet viser resultatet
afdenne analyse. Bl er hvad computeren accepterer som plantemateriale.
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5.5.1 Soilline

[Soilline] kan opfattes som styring af niveauet, hvor baggrunden (jord) ses som forgrund
(planter) og effektivt kontrollerer stgj imellem de storre planter langs reekken.

[Soilline] eren nedre graense for, hvad der opfattes som plantemateriale og forhindrer
systemet 1 at se sten og andet som planter. Alt under dette opfattes som baggrunden / jord.

Typiske verdier er 25-50. Jo lavere verdi, jo mere stgj forekommer taet pa planterne og mellem
planterne.

Soilline kan bedst justeres fra WIFI interface, men kan ogsa findes i den skjulte menu
[NIVEAUER] (hold [ESC], mens du bruger piletasterne til at fa adgang til de udvidede menuer).
Der er en parameter pr. Rekke.

5.5.1 Maxsoilline

[MaxSoilline] kontrollerer effektivt fragmenteringen af planter - med hvor meget stoj
planterne ses.

[MaxSoilline] ermaximumvalue baggrunden kan have. Alt over denne veerdi er per
definition plantemateriale.

[Maxsoilline] skal altid vere storre end [Soilline] .Prov at holde 5 til 15 enheder mellem
de to.

Typiske verdier er 50-80, jo hejere jo mere fragmentering, men ogsa flere detaljer i formen.
[MaxSoilline] justeres bedst fra WIFI interface, men kan ogsé findes i den skjulte menu
[niveau] .Der er en parameter pr. Raekke. (hold [ESC], mens du bruger piletasterne til at fa

adgang til de udvidede menuer)

5.5.1 Darksoil

[Darksoil] styrer stgjen i de morkeste dele af billedet. Det vil sige, 1 dybe skygger bag sten eller
under blade. Eller hvis jorden er meget sort og / eller vad. De har ingen indflydelse pa godt oplyste
dele af billedet.

Den normale verdi ber vaere 0-3, men verdier op til 10-15 har en positiv effekt pé stgj. Ud over
dette, vil det have en meget negativ effekt pa resten af billedet

[Darksoil] befinder sigi [INDSTILLING] menuen og der er kun én verdi for hele
maskinen.

5.5.1 Indstilling af soilline og maxsoilline, darksoil (kun ekspert)

Forudsetning for tuning er, at du har adgang til billederne fra kameraet via wifi webinterface. Se
kapitel 8:

Der er to sektioner i billederne. Den nederste halvdel viser hvad kameraet ser og fundne og
accepterede planter er markeret med en bla ring.

Den overste halvdel viser, hvad softwaren fortolker baseret pa parametrene soilline, maxsoilline,
darksoil og sunfactor. Bla farve indikerer plantemateriale. Rod farve indikerer muligt
plantemateriale. Isoleret red ignoreres af softwaren, men rade dele, der er knyttet til storre bl dele
tages 1 betragtning som plantemateriale. Sa generelt en lille smule rade prikker i baggrunden er fint,
men bld er ikke. En lille smule rad i planterne er ogsé fint, men ikke for meget. (Se ogsé billeder
senere 1 dette kapitel)
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Verdier [soilline] og [maxsoilline] kan findes i WiFi-indstillinger menuknappen.

I Display kan de findes i en skjult menu tilgengelig ved at holde [ESC] tasten og navigere videre
ud over [OTHER] menuen med piletasterne. Den skjulte manu kaldes [niveauer]. Der er en separat
[soilline] og [maxsoilline] for hvert kamera.

Normal procedure for indstilling soilline og maxsoilline:

Serg for, at [maxsoilline] er kun et par enheder over [soilline].Formindsk disse to vardier, indtil
stajen begynder at dukke op 1 baggrunden. Planter vil se fede ud og begyndde af flyde ud 1
baggrunden. Mellemrum mellem indre dele af bladene bliver forgrunden. Begynd nu at gge
[soilline] og [maxsoilline] men efterlad en smule stoj 1 baggrunden.

@Dgnu kun [maxsoilline], indtil planterne er skarpe og veldefinerede.

Det er ok at have en lille smule redt 1 planterne. Hvis der stadig er stgj 1 baggrunden - s haev
[soilline] en lille smule. Den eneste faste regel er, at [soilline] <[maxsoilline].

Hvis du ikke kan komme i en situation, hvor planterne er veldefinerede uden fragmentering
samtidig med at der ingen eller kun lidt stej er 1 baggrunden, s hav [darksoil] et par trin indtil
baggrundsstejen forsvinder. Effekten kommer meget pludseligt, sd ver forsigtig. Max vaerdi pd 10-
15 ber kun bruges i ekstreme tilfelde. Finjuster soilline og maxsoilline.

Eksempel billeder

1 folgende vises billeder fra WiFi interface.

Der er to sektioner i billederne. Den nederste halvdel viser hvad kameraet ser. Fundne og
accepterede planter er markeret med en bla ring.

Den everste halvdel viser, hvad softwaren fortolker baseret pa parametrene [soilline], [maxsoilline],
[darksoil] og [sunfactor].

Ved den nedre kant af billedet - bla markeringer viser, hvor varktejet far signal til at g ud af
raekken - ignorere forskydningen langs rakken, dette er blot et resultat af de nedvendige
tidsforsinkelser.
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5.5.1 SOILLINE og MAXSOILLINE

billeder nedenfor viser nogle situationer med hgje og lave kombinationer af verdier:

Section - 1 - | Camera - 3

<[ P>

Figur 5.2 Begge for lave. Meget baggrundsstaj og planterne er forstorrede og begynder at
haenge sammen med baggrunden. Cirkel markeringerne passer ikke med planterne.

[soilline 15, maxsoilline 25]

Section - 1 -~  Camera - 3

<[ B<>

Figur 5.3 [soilline] lidt for lav: planterne er ok, men der ses stgj i mellemrummet, typisk rode
klatter mellem planterne. [soilline 15 maxsolline 70]
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Section - | 1 - Camera - 3

<l P<>

Figur 5.4 [solline] for lav, men [maxsoilline] for hoj: der er forhojet baggrundsstaj mellem
planterne som ogsd er fragmenterede og udviser rode og gronne pletter. [soilline 15
maxsoilline 180]

Section - 1 -~ Camera - 3

<l P>

Figur 5.5 Lidt for hgj [maxsolilline/: Plamterne er en smule fragmenterede. En god veerdi for
[soilline] forhindrer fragmenteringen selvom [maxsoilline/ er for hgj. Det er ok at arbejde med
en hoj [maxsoilline] men ikke med en haj [soilline]. [soilline 55 maxsoilline 170]
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Section - | - Camera - 3

Figur 1: Begge veerdier for hgje: Nir[soilline] er for hoj begynnder billedet hurtigt at
forveerres og forgrunden forsvinder nzestent. - Men vaer opmaerksom p4 at dette ogsd kan
skyldes at [sunfactor] har en for hgj veerdi eller at der er dyb skygge i billedet.
[hisoilandmax 130 140]

Section - 1 - Camera - 3

FIgur 2: Et PERFECT billede: Det kan veere vanskeligt at opna. [perfectvalues 55_65.jpg/
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5.5.1 Darksoil Eksempelbilleder

Folgende viser virkningen af at &ndre [Darksoil] parameter.

Section - 1 : Camera - 3

Figur 3: Normal veerdi af [darksoil]

Section 1 Camera - 3

( ) K2

Figur 5.9: for hoj veerdi af [darksoil]
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Section - 1 - Camera - 3

F1gur 4: forlav veerdi af [darksoil]

Detection type

Naér billederne er blevet mélt, forseger computere at regne ud, hvor planterne star. Dette gores ved
at analysere forgrunden og opdele og sammenlagge pletter af gront.

For at hjelpe computerne, vi er nedt til at valge, hvilken algoritme der skal bruges.

Dette gores via parameteren:[ SETUP]->/Detetctiontypen].

Normalt er denne parameter er indstillet til”Standard”,som vil arbejde for et flertal af planter.

Men i nogle tilfeelde kan det vaere en fordel at vaelge en anden verdi for denne parameter. Dette er
mest geldende for systemer, der kun skal styre og ikke arbejde med varktoy.

Nedenstdende tabel giver en kort (meget teknisk) forklaring pa de forskellige muligheder.
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Detection Type

Beskrivelse

" STANDARD”

For de fleste transplanterede eller sdede planter,
der kan beskrives som “compact”. Ved kompakt
mener vi, at plantcenter er dekket med blade, og
at der er (overlappende) blade i alle retninger.
Algoritmen finder og fletter alle forgrundens
objekter med centre inden for en cirkel pd 1,5x
[acceptsize] .Objekter skal vaere storre
end [acceptsize] .Eksempler er hovedsalat
af de fleste slags.

"Lange Blade

”

Ligesom standard, bortset fra at algoritmen kun
finder aflange genstande. Det kan vare
besverligt at fa til at virke, da det er meget
athengig af indstillingerne for [soilline]

og [maxsoilline] .God til ”abne / ikke
kompakte” planter som sukkerroer, der har
lange blade og tynde staengler, der er vanskelige
at se 1 billedet.

"Hver Leaf”

anser Simpelthen hvert objekt, der er storre end
acceptsize som en separat plante, og aktiverer
varktojet til at skane planten.

"Non Compact”

Ligesom standard, men optimeret til planter,
som har centrene af blade temmelig langt fra
roden punkt. Radkal er et godt eksempel.

”Sm& Chive”

For smé log eller purleg set fra siden. Anvender
kun halvdelen af billedfeltet s& korselens
pracision skal vare nejagtig. Kameraer skal
indstilles 1 en vinkel og i par af venstre / hejre.
Konfigureres pa en sarlig made i software.

”Chive”

For transplantet Log eller Chive set fra siden.
Planter skal vaere oprejste og temmelig lige og
generelt ikke rere hinanden i toppene. 10-25cm.

”"Big Chive”

For stor transplantede Chive og log. Tette og
oprejste. Toppen af planterne kan rere hinanden,
men den nedre del af billedes 10-20cm ber vaere
fri for grent materiale mellem planterne - det
ber vaere muligt at ”’se” igennem rakken”. Det
bor ogséd vare muligt at ”’se” gennem planterne.

“Onion (ukrudt)”

Speciel udgave af Chive Detection typen, der
bedre kan handtere storre mangder af ukrudt..

” SDUII

Special formal.

Tabel 1: Detectionstyper. Normalt er standard den optimale veerdi
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6. Optimering af Lugearbejdet

6.1. Plante relaterede indstillinger

En reekke parametre relateret til den enkelte planter styrer hvordan lugningen skal forega. En
parameter [ Acceptsize] veelger, hvilket planter der skal beskyttes.

6.1.1. Indstilling af ”acceptsize”

For at afgere, om en plante er en ukrudtsplante eller en afgrode plante, maler maskinen sterrelsen
af planten. Derfor skal kulturplanterne skal vere storre end ukrudtsplanterne. Systemet anvender
vaerdien [acceptsize]til at skelne mellem afgrader og ukrudt. Denne veardi kan ses som den mindste
afgrade plante eller den storste ukrudtsplante. Planter mindre end denne vaerdi vil blive
kategoriseret som ukrudt og vil blive fjernet.

[Acceptsize] kan findes 1 bade [ACTIVATE TOOL] og [SETUP] menuer.

Sat den rigtige vaerdi, saledes at kulturplanterne er ikke beskadiget, men ukrudt bliver drabt.
Hvis ukrudt kan sammenlignes med afgreden storrelse, du nodt til at beslutte, om at
hakke bdde eller til at hakke ingen af dem.

6.2. Beskyttelseszone

Beskyttelseszonen er omradet omkring afgreden planten, hvor varktejet er flyttet ud af reekken.
Fire parametre: [Center Mode], [Minimum Beskyt], [SikkerZone] og [ToolOffset] styrer placering
og starrelse af beskyttelseszonen.

Du far maskinen til at lade en plante blive stdende at indstille den rigtige vaerdi af [Acceptsize] .
Nu kan du bestemme, hvor aggressiv @rktgjet skal arbejde.

6.2.1. Centre tilstand

Parameteren [Opsa&tning] ->/Center Mode] angiver, hvordan centrum af beskyttelseszonen for
planterne beregnes.

Du kan valge mellem to beregningsmetoder:

1 "OmréddeCenter”. Nar [CentreMode] er indstillet til ’OmradeCenter” er beskyttelseszonen
centreret pa midten af planten. Det midterste af planten er defineret som det sted hvor bladareal er
det samme pa hver side af midten af planten. Vearktej abner symmetrisk omkring dette center.
Sterrelsen af beskyttelseszonen styres udelukkende af parameteren [Setup] ->/minimumbeskytte] og
beskyttelsesomradets storrelse er sdledes uathengig af plantens storrelse.

”OmradeCenter” er en nem ops@tning for cirkulaere og enkeltstdende planter. Ogsé det er den
bedste indstilling, nar plantesterrelsen varierer meget.

Indstillingen fra fabrikken, er derfor [CentreMode]="OmrddeCenter”.

Bemark dog, hvis [CentreMode] er indstillet til ’OmradeCenter” og to eller flere planter er
overlappende, vil kun det feelles center blive beskyttet mod lugeknivene, og derfor vil begge
planter vil hejst sandsynligt blive taget vek. Se figur Figur
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2 “kanter”. [MidtMode] kan ogs4 indstilles til “kanter .1 denne tilstand derefter detekterer
programmet kanterne af de yderste blade og centrerer beskyttelseszonen symmetrisk i forhold til
disse kanter. Starrelse af beskyttelsesomradet er derfor athaengig af den faktiske storrelse af planten.
I denne tilstand kan en anden parameter [SETUP] ->/SikkerZone] bruges til at forsterre (positive
verdier) eller formindske (negative vardier) af beskyttelsesomradet. Verdi pa nul (0) betyder, at
Verktej aktiveres ved kanterne af bladene. Negative vaerdier betyder Tool vil arbejde under
bladene.

I denne tilstand bruges [MinimumBeskyttelse] til at indstille den mindste tilladte storrelse af det
beskyttede omrade. Kommer kun 1 spil, hvis [SikkerZone/ er indstillet pa en meget negativ vardi
eller / og planten er meget lille (leengde langs raekken er mindre end vaerdien af
[minimumprotected]).

Indstilling af [CentreOverride]= "kanter” ber anvendes, nir planterne begynder at overlappe
hinanden. De overlappende planter vil blive detekteret som én stor plante og vaerktejerne vil
forblive abent, mens den passerer de overlappende planter.

P 1

Figur 6.1 Lugeveerktajets bevaegelse er vist i bli farve. Planternes kanter og centre er vist i

rodt Tilfzelde A: [Centre Mode/= "Area Center” Storrelsen af beskyttelseszonen er "P” = [minimum
protect] og er centreret pd planten uanset dennes storrelse. Bemaerk at det for staerkt
asymmetriske planter er risiko for at remme roden. Tilfelde B + C: [Centre mode/="edges’.
Storrelse af beskyttelseszonen athaenger af bladkanterne. Parameteren [Safezone] enten
forstorrer den (tilfeelde B) til P+ eller reducerer den (tilfzelde C) til P-.

Hvis den faktiske zone bliver mindre end [Minimum Protect] vil den blive sat til P som vist i C for
at beskytte planten.
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6.2.2 Settting af "Minimum Protected”

Parameteren [Opsatning] ->[minimum Beskyt] eren vaerdi der angiver, hvilken
afstand knivene mindst skal holde dbent omkring et centrum for en detekteret plante (se
tidligere om " CenterMode”). Storrelsen af planten betyder ikke noget. Dette betyder, at de kan
0gséd lukke under bladene af en plante, hvis [minimum Beskyt] ermindre end radius af
planten.

Hvis denne veerdi er sat for hajt, vil veerktgjet aldrig lukke. Hvis det er for lavt, kan roden blive
beskadiget. Du skal bruge en veerdi, der er lidt storre end det transplantede blok. Veer
omhyggelig med at bruge en storre vaerdj, ndr planterne ikke er cirkuleer og roden er ikke i
midten af det detekterede plante masse.

En god startvaerdi er normalt omkring 140 mm (40 mm blok + 20mm rod sikkerhed + 2x25mm
kniv + 30mm sikkerhed)

6.2.3. Indstilling af ”Safe Zone”

Parameteren [ sikkerzone] erafstanden mellem de yderste dele af planten og midten af

kniven.

Der er en kniviri zone med samme storrelse ved den forreste og bageste kant af planten. Denne
[sikkerzone] styrer, hvor teet p4 afgroden maskinen vil arbejde.

Bemeerk venligst, at kameraerne ikke kan se blokken, men kun de gronne blade. Hvis der er en
ukrudtsplante tset pd planten og bladene overlapper hinanden, vil positionen af planten og den
beskyttede zone beregnes som figur Figur 6.2 viser.

Hvis du vil have knivene til at operere under bladene af afgroden, kan du indstille en negativ
vaerdi for [ sikkerzonel.

Men hvis planten er lille eller asymmetrisk, er der risiko for, at kniven vil ramme blokken ved at
veelge en alt for negativ veerdi. I dette tilfzelde kan man ssette en passende veerdi for
[MinimumPROTECT] for at skdne planten fordi computeren vil sikre, at storrelsen af
beskyttelseszonen er storre end [minimumPROTECT] . Se figur Figur 6.1 tilfzelde
C. Sikkerhedszone beregnes ud fra kanten af det forste / sidste blad af planten, hvis parameteren
[Midt-tilsidesettelse] erindstillet til kanter”.

Nér”OmradeCenter” ervalgt, bliver[ SafeZone] ikke beregnet, og [minimumPROTECT ]
definerer beskyttelsesomrddet.
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o = { ‘ e Bt g
Figur 6.2 Effekten af teetstdende ukrudt nar [Center Mode]="edges”. Omradet mellem de gule linier
bliver ikke bearbejdet.

6.3. Justering af abningen af knivene

Du kan indstille minimum og maksimum position af knivene og dermed hvor tzt p4 planterne
knivene vil arbejde. Efter en testkorsel, stop maskinen og justere de to skruer pd forsiden og
bagsiden af aktuatoren for at justere max og min bevaegelse af veerktojerne. Husk at spaende
kontra motrikken.

6.4. Justering af maskinens arbejdsdybde

Hele maskinen arbejdsdybde styres af sensoren ved mdlehjulet pd bagsiden af maskinen.
Laengden af den hydrauliske stang pa toppen af maskinen styrer haeldningen af maskinen og
derved arbejdsdybden af redskaberne. Arbejdsdybden styres af handhjulet pd sektionen som
baerer mélehjulet.

6.5. Justering hjulene pa redskabsbaerere.

Du kan bruge hiandtaget overst af veerktajsholderen for mindre justeringer af arbejdsdybden af
gasetodderne. Vaer opmeerksom pd, at du ved at gore dette ogsé justere hgjden af kameraerne og
vinklen pad parallelogrammer. Den rigtige indstilling er, nir parallelogrammer er naesten
vandret og kameraerne er pd den angivne hgjde.
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6.6. Justering af dybden af knivene

arbejdsdybde af aktuatorerne kan kontrolleres af et hdndtag ps hver aktuator. Angrebsvinklen
kan justeres ved aktuatorerne med en skrue placeret pd forsiden af hver aktuator.

Du kan ogsd styre spsendingen af fjederen som holder aktuatoren pd plads. Denne fjeder bor ikke
veere mere stramt end nodvendigt, fordi det vil give aktuatoren mulighed for at bevaege sig, hvis
den ramme en stor sten.

Dog skal den veere sd stram, at selve aktuatoren ved normal drift ikke bevaeger sig.

6.7. Justering af timingen af knivene:

Under korslen er det muligt at justere det ngjagtige punkt, ved hvilket kniven bevaeges ind og ud
af reekken. Dette hul, hvor afgroden anlaegget skal vaere i midten, kan flyttes frem og tilbage.
Brug piletasterne og veelg [Tool Of fset#] forat flytte. £ndringerne traeder i kraft, ndr der
trykkes pa [ENT] tasten. For at bevaege knivene fremad, og vaerdien for at flytte veerktgjet
bagud, mindsk veerdien. Parameteren[ToolOffset] erkun tilgengelig, ndr [Aktiver
Tools] erblevet dbnet i hovedmenuen.

Hvis et veerktoj udskittes, ville det veere tilrddeligt at justere position som beskrevet ovenfor, fordi
der kan vaere sm4 variationer i formen af reserveknive.

Men det kan vaere sveert at vurdere, om kniven fungerer symmetrisk omkring atgroden ved kun
at se pa afgroderne forbifarten. Hvis jorden er ved at blive kastet p4 bladene, kan det se ud som
om planten bliver bevaeget af kniven.
For at bestemme preecis, hvor kniven har vaeret, bor du gore dette:
1. Stop maskinen.
2. Loft redskaberne som arbejder mellem raekkerne, sa de ikke vil rore jorden.
3. komprimere jorden lidt omkring 3 - 4 planter foran maskinen. Ryd alle planter og fjerne
alle gronne blade en meter for og efter dette sted.
4. Kor forbi dette sted og borst los jord forsigtigt veek med en blod borste (bedre end at
bruge fingrene)
5. Hvis kniven arbejder over jorden, fordi denne er blevet komprimeret, seenk
parallelogrammer lidt, loft maskinen og kor baglzens, og prov igen .
6. Undersog sporet af kniven, for at se, om kniven arbejder symmetrisk omkring midten af
planterne.
7. Ma&l enhver afvigelse og justere i overensstemmelse hermed pd displayet, og p4 skruerne
pd aktuatorerne. (se afsnittet "Justering af bevaegelsen af knivene”)

Det kan virke lidt besvaerligt at foretage denne kalibrering, men resultatet vil vaere effektivt for
mange millioner af planter/

Husk, at alle &endringer vil blive ryddet nzeste gang maskinen er slukket, medmindre

agndringerne gemmes.
Naviger til [Other] menuen, og vaelg [ kommandoer] —>”Gemvaerdier” for at gemme.

6.8. Justering raekke offset

N&r du foretager mekaniske justeringer af placeringen af redskabsbserere, kameraer og
veerktojer, bor du sorge for at gore dette sé praecist som mulig.
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Selv om man har varet omhyggelig, vil maskinen dog ikke kore ngjagtigt oven pa rekken. For at
lave smé justeringer (1-2 cm) kan du @ndre parameteren [ACTIVATE TOOL] -> [RIGHT RIGHT].
Positive verdier flytter hele H-rammen lidt til hgjre for den position, som computeren beslutter.
Negative vardier flytter rammen til venstre.

Hvis mere justering, end et par cm er nedvendigt, skal du indstille verdien til 0 og derefter finde ud
af, hvilket mekanisk problem der forarsager det.

Nogle gange kan vind (eller skrdnende mark) fa planterne til at laene sig til en bestemt side - 1 sa
fald kan denne parameter ogsa bruges til at opna tilstraekkelig forskydning. Var opmerksom p4, at
tegnet pa forskydningen skal @ndres, nér traktoren drejes rundt og gar i modsat retning.

Husk at [ENT] skal trykkes for at acceptere @ndringer i verdien.

6.9 Forskydning af maskinen ved igangsatning

For at sikre, at kameraerne korrekt og hurtigt l1dses til reekkerne, ndr maskinen séenkes i starten
af reekken, skal denne positioneres omhyggeligt s4 kameraerne er ngjagtigt (inden for 3-4 cm)
over raekkerne.

N&r maskinen loftes i aktiveret tilstand, flytter den automatisk H-rammen til centrum.

Nogle gange kan det vaere sveert eller tidskraevende at opnd korrekt positionering af kameraerne
ved at flytte traktoren sidelzens. For at gore dette lettere, kan H-rammens midterstilling
overskrides, mens maskinen er loftet.

Brug parameteren [ACTIVATE TOOL] -> [Sideoverflytning] til at placere H-rammen, sd
Vaerktajerne er i den onskede position, seenk derefter maskinen og kor.

Maskinen begynder at arbejde fra denne position, og overstyringen nulstilles derefter.

6.10 Hjulkorrektion
For bedste resultater skal maskinen bruges under torre forhold. Men sommetider er jorden ikke

tor nok og vil opbygge et lag pa daekket af det store hvide malehjul.
Dette vil i sidste ende medtore, at arbejdspositionen bevaeger sig lidt baglaens i korselsretningen.

Symptomet vil veere, at ALLE reekker pé en tidligere perfekt arbejdende maskine skal have sit
[TOOL OFFSET] justeret lige store maengder i samme retning.

Ved at lave smd szendringer i [ACTIVATE TOOL] -> [DIRT CORRECTION], kan der foretages en
korrektion for msengden af snavs p4 hjulet.

Normalt bor korrektionen veere 1,0 for et rent daek.

Vaerdier pa 1.0-1.05 er normale. For en afStand mellem kamera og veerktaj pd 700 mm vil en
korrektion p4 1,05 flytte monsteret ca. 35 mm fremad (5%).

[DIRT CORRECTION] gemmes IKKE sammen med de ovrige parametre og tabes derfor ved en
genstart af maskinen.
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7. Oplysninger i displayet:
Mens du arbejder kan du 13 tolgende oplysninger fra displayet:

0 NSRS

Tilbagelagt afstand

Hastighed

Antal kamera som er online

Fejl status for lamperne
Batterispaending

Hydraulisk tryk

Olietemperatur (pd visse modeller)

Hvis der er en alvorlig Iekage i det hydrauliske system eller hvis oliestanden er for lav, og
luft suges ind i pumpen, vil du 13 en alarm, og systemet vil ikke starte.

Hvis den hydrauliske tryk akkumulator er defekt, eller har for lavt tryk, vil der vaere en
meddelelse i displayet.

Hvis traktoren er for meget ude af kurs, og sideforskydningen er pd sit maksimum, vil der
veere en advarsel i displayet

Hvis en peere er defekt, vil der veere en advarsel i displayet 10 sekunder efter aktivering.
Hvis omdrejningstallet af PTO er for lavt, vil der veere en advarsel i displayet, og lamperne
og alle hydrauliske ventiler vil blive slukket for at spare strom.

7.1. Alarmer og advarsler

P4 linie 2 i displayet, vil systemet vise Alarmer og meddelelser. Nedenstdende tabel er en liste
over de mest almindelige meddelelser og deres drsag.

Besked tekst Forklaring

NO SERVO CONNECT Du forsegte at initialisere sideskiftet, men

systemet kunne ikke kommunikere med
controlleren. Kontrollere, at kablerne til hvide
boks under den bevagelige H-formede er
intakte.

PLEASE LIFT Du har forsegt at initialisere, men maskinen star

pa jorden eller mélehjulet er i transportstilling.
Saenk hjulet og loft maskinen med 3-
punktsophanget.

KALIBRERING FAILED / CALIB FEJL |Initialisering af sideskift kunne kere til ende,

enten fordi brugeren afbrudt, eller at
sideforskydningen ikke kan flytte sig (hurtigt
nok). Inspicere tryk + ventiler og for mulig
blokering af H-bjalken.

Brug Master sektion P& en multisektion maskine, brugte du ikke

master-display til start af initialiseringen. Brug
den korrekte skerm.

Plantsize for lavt Du har seleted en acceptsize <lcm. Den blive
automatisk korrigeret.

Plant dist. for lavt Du har valgt en plante afstand, der er mindre
end 1 cm. Den blive automatisk korrigeret.

BAT + RPM LAV! Batterispending er mindre end 12V og PTO
hastighed er mindre end 405rpm.

GENERATOR FEJL Generator oplader ikke batteriet

LAV! (xx.xV) Batteriet er mindre end 12V. XX.X den

aktuelle spaending vises.
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LAV RPM!

PTO hastighed mindre end 405rpm

olielxzkage 2727

Trykket stiger ikke hurtigt nok op til et vist
minimumsniveau. Det hydraulisk tryksystem er
nu deaktiveret af sikkerhedsmaessige arsager.
Arsag er s&dvanligvis luft fanget i olien eller
lav oliestand i1 olietanken. Men det kan ogsé
indikere brudt slange eller anden fejlfunktion sa
tjek for utaetheder. I tilfeelde af luft 1 systemet:
[OTHER] ->[Kommandoer]-
>"Failsafe PTO +HY”.Dette vil
tilsidesatte fejlen og lade maskinen forsoge at
styre trykket. P& aldre software kan det vaere
nedvendigt at genstarte systemet uden at PTO
kerer, og veelge denne mulighed, for du starter
PTO.

TJEK HY-AKKU !!

Trykket stiger for hurtigt. Kontroller
forbelastningstryk af den hydrauliske
akkumulator. Dette ber vaere 50Bar. Det kan
ogséd veare en bivirkning af fastsettelse af
trykgranserne til en for lav vaerdi eller for tet
pa hinanden. Endelig kan en for hgj PTO
hastighed i sjeldne tilfelde vare drsag til denne
meddelelse.

Slut Olie!

Pé systemer uden PTO input, angiver dette, at
trykfoleren ikke registrerer tilstraekkeligt
hydraulisk tryk. (normalt minimum 25 bar)

ELEKTRONISK til hot!

Elektronik rummet er for varmt (> 50C). Kan
ske 1 lobet af sommeren under serlige varme
forhold. Stop og lad systemet kole af. P&
maskiner med kelesystem: kontrollere ventilator
og filter.

GENERATOR Temp.Hi!

Pa maskiner med temperaturfoler pa
generatoren (gamle systemer) indikerer dette en
overophedning af generator. @g PTO-
omdrejningerne ELLER stop maskinen. Rens
generator med trykluft

SKRIV FEJL Der opstod et problem med at skrive
indstillinger til det interne USB-medier. Kontakt
forhandler.

ABEN FEJL Der opstod et problem med indlesning af

ndstillinger fra den interne USB-medier.
Kontakt forhandler.

Venligst Init.fgrst

Du har valgt [AKTIVER TOOL] uden forst at
ga gennem initialiseringsprocessen for
sideforskydningen.

LAMPERR [-E-]

Vist 10 sekunder efter valg af
[ACTIVATETOOLS].”E” angiver hvilken
reekke der har lampefejl. Kamera 1 er leengst til
hgjre. Check paere og sikringer.

LAMP OK

Vist 10 sekunder efter valg af
[ACTIVATETOOLS]. Alle lamper er teendt
Ingen handling.
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<<<<< kgr til venstre !! Sideforskydningen er helt til venstre graense.
Kor leengere mod venstre for at holde maskinen
pa sporet. (Eller maskine har mistet overblikket
over rekken)

kgr TIL HZJRE !! >>>>> Sideforskydningen er helt til hgjre greense. Keor
leengere mod hejre for at holde maskinen pa
sporet. (Eller maskine har mistet overblikket
over raekken)

cams LOST [-AAOAA-] Comunication problem mellem computere. Den
0 (nul) angiver hvilken computer der ikke
reagerer. Se kapitlet med radgivning fejlfinding.

Tabel 1: Advarsler, Fejl og statusmeddelelser
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8. WIFI KOMMUNIKATION

Forelobige oplysninger i dette kapitel er genstand for zendringer og kan afvige fra det aktuelle
system.

ROBOVATOR har siden sommeren 2015 veeret fabrikeret med wi-fi og mulighed for at styre de
fleste funktioner via en tablet / Ipad, smartphone eller computer. Ingen sarlige apps eller
programmer er nodvendige fordi kommunikationen foregir via en internet-browser der
understotter JavaScript og HTIMLS5 (de fleste moderne browsere).

8.1. Tilslutning

Opret forbindelse til WIFI (Navn pad netveerk = ROBOVATOR + maskinens serieNr)
PASSW = ROBO2015 (store bogstaver,)

Eller (I tilfzelde af at wifi routeren er nulstillet eller ikke konfigureret)

Netveerk id = netis

PASSW = password

Bemeerk: Hvis netveerket id er "netis’, og der er mulighed for flere ROBOVATORS arbejder
inden 3-400meters fra hinanden, sé er der behov for at omkonfigurere WI-FI at undga
problemer med at forbinde til webinterface. Se manualen til Wifi router - link til manuel kan
erhverves ved henvendelse develop@visionweeding.com.

For at forbinde med ROBOVATOR skal man dbne en browser (Firefox eller Chrome, ikke
Microsoft Internet Explorer) pd enheden.

1 adressefeltet skrives adressen nedenfor og tryk derefter p4 enter. Gem adressen i dine
bogmezerker for senere nem adgang.

http://192.168.1.199

Et vindue vil 4bne som dette:
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ROBOWATOR, - MAINM MERU

@,IIOIQZJES.IJB? VCHQSag ‘ waA ¥+ AS | =

'Hovedmenuen giver dig flere muligheder:
7. MASKINE BRUGERGRANSEFLADEN
8. Simpel billed fremviser (Smartphone)
9. EXPERT menu

10. Seneste billede fra kamera

11. system log og indstillinger

12, fa noget hjeelp

13. DATALOG256 FILER

14. VERSION INFO

Hvis du tilgar maskinen via en tablet eller computer, skal du vaelge "MACHINE brugerinterface”.
Hvis du bruger en smart telefon, skal du veelge "SIMPLE billedfremviser”
Brug IKKE "EXPERT MENU”, medmindre du far besked pa det af forhandleren.

De andre valgmuligheder er beskrevet andetsteds i denne manual. Et valgmuligheder er beregnet for
fejlfinding og reference for forhandleren og producenten.

8.2. MASKINE brugerinterface

"MACHINE brugerinterface” ser sadan ud: (i en en-sektion-system)
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ROBOWATOR MASTER INTERFACE % +

[ & @ 192.168.1,199msten el "C‘HQSag ‘ a3+ A S =

(8] Mest hespgts | Taang med Firefox | Foresl3e

i i i
] ' 1

| :

NOT ACTIVATED COMMANDS SETTINGS FROFILES
(4] = ) STE... 2§

I den overste linje er der vist tolgende oplysninger:
PTO-hastighed, Batterispsending, Trip teeller, hydraulisk tryk og Serienummer
Bemaerk: Hvis feltet er farvet rodt indikerer det en fejltilstand.

I naeste linje kan du trykke pd "PREV” eller "NEXT” for at g4 til et andet afsnit (i et multisection-
system) "op” knap bringer dig til hovedafsnittet.
Nogle yderligere oplysninger som status for maskinen og det hydrauliske system vises 0gs4.

Et billede af maskinen vises i hovedafsnittet af skeermen. Hvis en fejl er til stede, er den del, der
vedrorer fejlen, farvet rod.

Bemeerk sideforskydningsmekanisme indikator; ndr maskinen arbejder, er
sideforskydningsmekanismens position vist. Hvis positionen er tzet pd den maksimale bevaegelse,
vil det blive angivet med en rod farve.

I bunden af skeermen vises 4 knapper.

"AKTIVERET / ikke aktiveret” lader dig styre status for maskinen.
(Samme funktion som at veelge [AKTIVER TOOLS] menuenpd skaermen.)

Knappen "kommandoer” dbner "KOMMANDO WINDUET".

Funktionaliteten af knapperne i dette vindue, bor vaere den samme som de kommandoer, der kan
veelges i [SETUP] ->[Kommandoer] . menu visse funktioner vil dog ikke virke. Disse menuer
er under udvikling.
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"Indstillinger” dbner "indstillingsvinduet” Indstillingerne i denne menu er athaengige af
sammenhangen. P4 topniveau er indstillinger relateret til hele maskinen. P4 sektionsniveau
(topniveau for enkelt afsnit maskiner), er indstillinger relateret til én sektion og dens reekker kan
redigeres. Hvis der pd et niveau hvor kun en raekke (billede) vises, vil kun aktuelle veerdier
afsoilline], [maxsoilline] og [tooloffset] vises

For at se billedet fra et kamera, skal du blot klikke pa kameraet og Camera niveau dbner, og
efter en kort forsinkelse, vises den seneste billede fra kameraet.

N&r du klikker p4 billedet, vil det genindlzeses efter et par sekunder og vise et rodt kryds, indtil
det er opdateret.

For at se billedet fra et andet kamera, skal du klikke pd "NEXT" eller "PREVIOUS". I nogle tilfzlde
vil dette ikke virke. [ sd fald skal du veelge "Op” for at g4 til maskinen niveau, og derefter vaelge
den onskede reekke.

Den viste billede er det samme som vises i "SIMPLE Image Viewer’, denne metode bor normalt
veelges til brug pd sma hdndholdte enheder som smartphones.

Bemeerk, at billedet vil veere sort eller vise falske billeddele hvis systemet ikke er blevet aktiveret,
eller hvis maskinen loftes fra jorden (sd sensoren pd malehjul er aktiveret).

8.2.1. Profiler

"Profiles” knappen dbner "profil WINDUET”, hvor du kan gemme og genindlaese
brugerindstillinger. Denne funktion er nyttig, ndr du har en specifik kombination af parametre
for en specifik afgrode eller omrdde.

Det er muligt at gemme og genindlaese 10 Profiler. Hver profil kan meerkes individuelt, £ ex. :

"Stor salat pd mork jord” eller "Lille salat i solskin’, og det er muligt at skrive en lille note til
profilen.

Vigtigt: Pa en multisektions maskiner (en maskine med flere maskiner pad en faelles
ramme), skal du forst vaelge sektionen sdledes at kun den sektion vises pd skaermen.
Hvis du ikke gor dette, vil det kun vaere Mastersektion, der reagerer pad dine
kommandoer.
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9. Lag og purlag
log og purleg kraever meget specielle indstillinger af maskinen. Bdde mekanisk og
softwaremaessigt.

Indstilling af maskinen til dette kan vaere ganske kompliceret og tidskraevende, og vi anbefaler
derfor ikke at den samme maskine anvendes til bdde log / Purlog og andre grontsager.

Dette kapitel beskriver den grundleggende mekaniske opsaetning og software nodvendige
indstillinger i daglig brug i log og purlog.

9.1. Mekanisk opsatning

For at maskinen kan fungere korrekt, skal kameraerne monteres parvis ps redskabsbeererne.
Hvert par bestdr af et kamera der ser til venstre og et kamera der ser til hojre.

Begge kameraer vil se pd reekken p4 den modsatte side af veerktajsholderen.

Kameraerne vil veere vinklet i en vinkel pd 3O (eller 45°). P4 bagsiden af kameraet er der sma stop
ved 90°, 45° og 30°.

Normalt er et kameraerne monteret sdledes at det ene ser foran verktejsholderen hjul, mens det
andet ser bagved. Malet er at maksimere afstanden mellem de to kameraer, fordi kameraerne er
monteret meget lavt over raekken og vil ramme toppen af afgreden og dermed forstyrre billedet af
kameraet pa bagsiden, hvis de er for taet pa.

Hvis kameraer ikke er monteret parvis, sd vilsideforskydningen og styring ikke fungere
ordentligt. Kameraerne skal specielt angives i softwarens set-up. Brug "Expert menu” i wifi
interfacet og redigere”corientaion.ini” filen.

Et kameraer med kablet pegende fremad og som kigger til venstre markeres med "FL". Kameraer
med kablet pegende fremad og som kigger til hgjre markeres med "FR’. Tilsvarende kamera med
kabler bagud er "BL” og "BR"

Hvis der er et kamera, der ikke er monteret som en del af et par, vaelges enten FLO, FRO, BLO eller
BRO. "0”1 slutningen angiver, at dette kamera ikke anvendes i styring.

Figur Figur 9.1 til 9.3 viser den generelle opsatning af en 5 reekken maskine med 50cm
rekkeafstand. Bemark, at for sma reekke afstande er det ydre hogjre kamera monteret pd ydersiden
(se figur 9.5), mens det for sterrer reekke afstande er bedre at have det pa indersiden. Begge
positioner er dog mulige.

Ver opmerksom pa, at det kamera styrer vaerktej # 1 er placeret over raekke # 2 men ser pé raekke #
1 og sa videre.

Skaerme skal monteres under kameraet for at sikre, at planterne direkte under kameraerne ikke
kommer op foran linsen. Ligeledes skal der vaere en gummiplade temmelig taet péd jorden i midten
mellem raekkerne og placeret saledes, at kameraerne ikke kan se den neaste raekke ud over den ene
det er meningen at de skal se pa. Normalt kan denne plade monteres pa redskabsbereren.

Figur Figur 9.4 og Figur 9.5 viser detaljerede geometri til 35 cm raekkeafstand.
Symmetri er nogleordet.
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Figur 9.2: Geometrien set fra oven. 5 raekker pa 50 cm afstand
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Figur 9.3:Malskitse for 50 cm reekkeafstand
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Figur 9.4: Geometrien for 35 cm raekkeafstand, 3 rakker. Ved flere raekker, tilfoj reekker til venstre
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Figur 9.5: Mélskitse for 35 cm rekkeafstand. Det yderste kamera er monteret pa en udriggerstang.

Kameraerne er monteret naesten midt imellem raekkerne. Ved storre reekkeafstand er det en fordel at
bruge en storre afstand mellem kameraet og planterne.

9.2 Software setup

Afhengig af sterrelsen og typen af log / purlog og mangderne af ukrudt er der er en del parametre
man kan velge. Normalt kan maskinen kere uden daglige parameterendringer nér den forst er
konfigureret.

9.2.1. Grundlzeggende parametre
Folgende indeholder indstillinger, der afviger fra det normale.

Indstil [SETUP] ->[KameraHgjde] som erden mdélte afstand mellem kameraet og bunden
af planterne eller lidt mere . Ideel Camera Hgjde bor szettes til x1,5 gang afstandn ved 45° og 2
xgange afstanden ved 3(’, men denne afstand medforer uonsket overstyring p4 grund af
billedbehandlingen. Indstil [ SETUP]> [Accepterformat] til 70% af plantdistance. dvs. Ved
21cm plantdistance, indstilles storrelsen til omkring 14-16cm

Indstil [SETUP] ->[Detectiontype] til [Purleqg] eller hvislogene /purlogene er store,
til [Big Purleqg] . For meget sm4d sdede log eller purlog, kan man velge [Sma Purlgg]

som kan give en bedre detektion. Se tabel 2 for detaljer.

Indstil [SETUP] ->[Midt] #/ [Omrdde Centre]
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9.2.2. Avancerede parametre
I nogle tilfzelde kan det veere nodvendigt at zendre nogle af de mere avancerede parametre.

Navigere til [OTHER] menu men bliv pd det overste niveau (MAIN MENU). Nu holdes [ESC]
tasten nde og [UP] tasten bruges for at navigere til avanceret menu[ADV]. veelge denne.

[Fortykkelse] = 10forat gore bladene tykkere

[Acceptangle] =04 til kun acceptere lodrette funktioner

[Seperatorsize] =10

[Cutting-langde] =0eller 10. (vaelg ikke O hvis planterne er tatte eller over 10 cm store)
(0 hvis der er ukrudt, 10, hvis der er absolut ingen ukrudt eller hvis [BIG Purlgg] er blevet
udvalgt til pavisning type)

9.3. Billedopszetning

Brug "Simple Image Viewer” i WiFi-interface til inspektion af billederne i denne sektion.
Malet med dette afsnit er at kontrollere og finjustere orienteringen og placering af kameraerne.
Trin 1:Initialiser hydraulikken, sdledes at sideforskydningen er i midterstilling.

Trin2:Indstil [sideskift faktor] #l0/!
(Dette vil effektivt forhindre maskinen i at bevaege sig af sig selv, men [ sideskift
overstyring] vil stadig arbejde)

Trin3:Indstil [Tool] ti"Altid abent” og aktiver derefter vaerktgjerne

Trin4:Seenk maskinen og indstil maskinen sd parallelogrammerne er vandrette og og i korrekt
arbejdshojde (midt i justeringsomradet) sdledes at vaerktgjerne vil vaere i stand til at arbejde i
den korrekte dybde. Hvis man udforer dette arbejde pd vaerkstedet med papir som erstatning (se
trin 6), skal du sorge for at have en veldefineret plan som ’jord” og laegge et par cm til svarende
til, hvor meget hjulene vil synke ned i jorden i marken.

Trin5.Nu kores 2m med veerktojerne i den aktive tilstand. Systemet vil ikke foretage nogen
veerktojsbevaegelser eller sideskift - sorg for traktoren korer lige sddan at hjulene p4
redskabsbzeerere er preecis i midten mellem reekkerne.

Trin6:nu bruge "Simple Image Viewer” til at inspicere billederne fra kameraerne.

Identificer bunden af planterne. I nogle billeder vil de vaere pd hovedet. Basen skal vaere placeret
halvvejs mellem kanten af billedet og centrum. Parvis bor veere et helt eksakt match. Se Figur for
hvad der bor veere det optimale resultat. Billedet viser et billede som stdr p4 hovedet.

Hvis planterne, parvis, er for taet p4 kanten af billedes - s4 enten seenk redskabsbaereren eller
flytte begge kameraer tsettere pd jorden.

Hvis den ene plante for teet p4 billedkanten og den anden for langt fra billedkanten - flyt begge
kameraer til samme side. Kameraet hvor planten er for tset pd kanten skal flyttes veek fra
rekken.

Hvis et kamera er ok, juster da kun det andet.

Disse justeringer behover ikke at veere meget praecise og kan gores ved hjselp af et stykke papir
som erstatning for en logplante, mens du drejer mélehjulet med hdnden, mens maskinen stadig
stdr pd jorden. Eventuelle fejl vil udjsevnes, ndr maskinen begynder at styre i trin 7.
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Vedreorende billedkvalitet: Logene skal veere veldefineret med klare forbundne strukturer (ingen
fragmenter). Juster [ Sunfactor] og/eller [soilline] og [maxsoilline] forat
optimere billedkvaliteten. Generelt onsker man en ikke for hgj vaerdi for [maxsoilline] -
hold den 5-10 enhederover [ soillline] ogsank [soilline], indtil baggrundsstgjen
begynder at vises, og forog den derefter med 5-10 igen. Hvis logene er meget tynde eller du
arbejder med mindre purlog - og [Fortykkelse] parameter nsevnt i afsnit 3.2.2.

Trin7:Nu indstille [sideskift faktor] til 5eller 6 og kor derefter nogle meter frem.
Maskinen skal nu aktivt styre sideforskydningen og holde sig over raekken. Hvis den vandrer ud
til den ene side er den mest sandsynlige drsag er, at corientation. ini ikke erindstillet
korrekt.

Trin8: Inspicere billederne igen - vaer opmaerksom pé de bld cirkler, de bor overordnede veere
centreret i bunden af logene. Hvis der er en masse ukrudt, er dette dog ikke tiltzeldet. Hvis der er
cirkler bdde pa planterne og i mellem dem, og | acceptsize] sdledes at der er en cirkel pr
plante, som omfatter 80-90% af den enkelte plante.

Hvis programmet generelt ikke tegner den hvide linie i bunden af logplanten har du
sandsynligvis ikke indstillet de "avancerede parametre” i afsnit 3.2.2 korrekt eller der er behov
for justering af billedkvalitet eller der er for meget ukrudt ELLER logene stdr bare for dirligt.

Trin 9:0Observer maskinen. Liser den til reekken? og hvis den gor, er den centreret tilstraekkeligt
ngjagtigt over reekkerne? (hjul i midten mellem raekkerne). HVIS den er en lille smule til den ene
side - kompensere for dette med "Flyt til hojre”. Hvis det meget, juster placeringen af det
kamera, hvis billede afviger mest fra de andre med hensyn til positionen. Figur Viser hvad du bor
sigte efter.

Husk at teenke pd symmetri ,- et kamera bor ikke vaere anderledes end de andre.

Trin 10:Nér styretoj virker, skal du indstille [ Tool-tilstand] til "automatisk”. Derefter er
der egentlig kun tilbage at justere [Tool Offset xJ/

Figur 9.6: Dette viser et korrekt justeret billede

9.3.1 Daglig brug

P4 trods af den komplicerede opssetning - daglig brug er meget let, da der ikke er noget at

andre.

Hold gje med billedkvalitet - sorg for at bruge en skaerm mod direkte sollys ved de ydre reekker.

Normalt bruges [detectiontype] ="Purlog’.

P4 et tidspunkt vil logene / Purlog blive s4 store, at softwaren har problemer med at detektere
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mellemrummene eller begynder at fjerne log. I dette tilfzelde skiftes over til’BigPurleg”
metoden.

Husk ogsa at indstille [Cutting-laengde] til den samme vaerdi som [ Seperatorsize/.

Et eksempel pd store log egnede til’BigChive” fremgangsmdden er vist i Figur. 9.7

Hvis der er en masse af ukrudt, kan undertrykkelse af "falske positiver” og forbedring af
detektering opnds ved at foroge [Robusthed] . P4 den anden side, hvis der er mange
forskellige storrelser af log, vil en sszenkning af robusthed bevirke at for alle logene detekteres
pd bekostning af at efterlade mere ukrudt urort.

Figur 5: Store purleg

For ekstreme tilfzelde af ukrudt, kan man vaelge [ Onion (ukrudt)] Denne metode analyserer af
ukrudtets og logenes basislinie pd en mere avanceret made og bruger ogsd mere information fra
toppen af planterne for at udlede hvor loget er placeret i billedet. Dette fungerer bedst, hvis en
traditionel rekkekultivator har vaeret brugt til forst at rydde ukrudtet mellem reekkerne.

Dennemetode har vist sig at fungerer godt i nogle tilfzlde, men ikke i alle. Det har vaeret
vanskeligt at afgore hvad der virker tilfredsstillende under hvilke forhold. Sa det er ikke sikkert
at den virker s godt som sd godt de andre metoder, s4 vi tilrdder at denne indstilling kun
bruges som en sidste udvej. Indstillingen vil kiare sig bedre med hensyn til aktiveringen af
vaerktgjerne pd de rette tidspunkter, men sideforskydningn vil blive pavirket, ndr der er meget
og stort ukrudt .

Begraensninger:
Maskin kan ikke udfore mirakler - sd der kan forekomme situationer hvor maskinen ikke vil
arbejde tilfredsstillende i log eller purlog:

8. Generelt hvis der er (stor eller meget) ukrudt mellem reekkerne, vil styringen vaere darligt.
Ogsd ukrudt i raekken kan pévirke aktiveringstid spunktet af veerktgjerne.

9. Log, der ikke vokser lige op fra jorden i bunden vil fordrsage uonskede
veerktojsbevaegelser.

10. Planter, der er plantet for taet bliver registreret som en plante, og begge vil blive fjernet.

11. Planter, der kun bestdr af et stré vil normalt ikke blive registreret og derfor blive fjernet.

12. Planter, som ikke er seerligt hgje vil ikke blive detekteret - medmindre [ sm& purleg]
ervalgt.
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Nérdu bruger [ sm& purleqg] algoritme kan maskinen lettere tabe styringen i forhold til
reekken, fordi der kun bruges halvdelen af billedet, men til gengseld i hgj oplosning i denne
tilstand. Kameraer skal ogsé veere placeret lidt hojere, sd planternes basislinie er tsettere pd
kanten (inspicere billeder med tablet).

S84 GPS styring er meget nyttig pd traktor og plantemaskine, og det er meget vigtigt, at sd-bedet
er fladt og fri for storre ukrudt.
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10 Vedligeholdelse

10.1. Rengwaring luftfilter:

Athaengigt af maengden af stov er det nodvendigt at rense luftfiltret med en kompressor (pa
nogle modeller). Andre modeller har et luftfilter af papir pd computerkassen.
Fjern filteret og rengor det med en stovsugerborste eller skift det.

10.2. Rengaring af kameralinsen

Hvis kameraets linse er snavset, kan den rengores med en ren klud med nogle vindues-
rengoringsmiddel.

10.3. Remspaending:

Speendingen af generatoren drivremmen skal kontrolleres for hver 500 timer.
Udskift hvis slidt og spsend hvis for los.

10.4. Batteri:

Kontroller niveauet af vand i batteriet hver 500 timer, og genoplyld med destilleret vand, hvis
det er nodvendigt.

10.5. Hydraulisk:

Kontroller niveauet af hydraulikolie, erstat med standard hydraulikolie. F.eks AGIP OSO 46
For hver 1000 timer udskift det hydrauliske filter.

10.6. SIKRINGER

Velg sikring 15A storrelse for Lamp i Lampswitch
Velg 5A storrelse til Hydraulisk ventiler pd aktuatoren startswitch

10.7.  Instruktioner til at sendre veerktajer

For at udskifte lugebladet, opvarm emnet til 250 ° 1 15 minutter i en ovn.

Du kan ogsd opvarme metrikken med en flammel, men sd er der en stor risiko for, at temperaturen
bliver over 300 grader i hvilket tilfeelde stilet mister sin hdrdhed og styrke.

Fjern metrikken og retaineren, rens gevindet og anvend en anaerob lim som Tre Bond 1373 eller
Loctice 603 til gevindet. Veer opmeerksom pa at gevindet er helt dekket med lim.
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Montere retaineren, bladet og metrik og justere placeringen af bladene, sd de er symmetriske.
Monter bade venstre og hgjre lugearme 1 aktuatoren og justere positionen for limen herder.
Spaend ikke metrikken for hérdt, sd er der risiko for at stilet revner. Det er limen som skal holde

lugebladet, ikke meotrikken. Limen vil n4 maksimal styrke efter 6 timer, men kan bruges allerede
efter 1 time.

Nér verktojet er anbragt 1 aktuatoren, serge for, at hagen i enden af lugearmen sidder korrekt i
udgrasningen i akslen; se pil i Figur 10.3

Figur 6: Retainer Figur 7: Retainer

Figur 8: Vaer oomaerksom pd hakket
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11. Begraensninger
Hvad maskinenkan ikke kan:

Maskinen kan ikke skelne mellem ukrudt og afgrode. Det kan kun skelne mellem smé og store
planter (software salat)

Hvis der er for mange sma teetstdende ukrudtsplanter vil de blive genkendt af kameraet som
Store planter, og maskinen vil behandle dem som kulturplanter og ikke tage dem vaek.

Det er derfor, at maskinen kun vil arbejde pd transplanterede afgroder, og kun ndr
ukrudtsplanter stadig er sma.

Hvis jorden er dekket med mos eller alger, fungerer maskinen muligvis ikke korrekt, fordi mos
eller alger bliver detekteret som store planter.

Hvis plante afstanden er storre end halvdelen af afstanden mellem kamera og aktuator kan der

veere problemer med veerktgjsbevaegelserne ndr planterne samtidig er meget store og naesten
berorer hinanden i reekken.
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12. FEJLFINDING

12.1. Boot problemer

Dette afsnit handler kun om fejlfinding vedr. boot problemer - ikke om fejlfunktion af maskinen i
marken.

For at teste kommputerne, det erngdvendigt forst at kontrollere om startswitch-printet
fungerer korrekt; derfor skal du folge denne fremgangsmadde:

1: Hvordan man tester startswitch-printets opstart:

Tzend maskine med en computer i monteret i raekke 1.

Diode naermest kanten med 4 bid stik pa skal blinke langsomt (0,5 Hz)

Efter 1-2 minutter den skal begynde at blinke hurtigere (2 Hz), hvilket angiver, at computer 1
har etableret forbindelse til startswitch-printet.

Hvis dette sker er startswitch-printet OK og slot 1 kan bruges til at kontrollere andre computere.

Hvis ikke, Sorg power-LED pd computer 1 tender! (hvis ikke - genindssette computer, check
sikringer, tjek spaending (12-14.8V), genindsaet CFA-kort)

HVIS dette ikke hjselper - skift kommunikations kablet til startswitch.

HVIS det ikke hjzelper, udskift computer nummer 1 med en anden.

HVIS dette hjzelper, har den oprindelige computer en fejl. Hvis det mislykkes, forsog med en
anden komputer.

Ellers - har startswitch-printet et problem. - kontrollere, at jumper JP2 er til monteret.

2: Hvordan man tester, om en computer er starter:

Hvis du tror, at en eller flere specifikke computer (e) ikke virker / booter:

Indsaet computeren i slot 1 (naermeste startswitch kredslob lzengst til hojre ndr man kigger ind i
kabinettet ) og teend for maskinen.

Den overste diode p4 startkontakten skal blinke langsomt hver 2 sekunder (0,5 Hz)

Efter 1-2 minutter det skulle begynde at blinke 4x hurtigere (2 Hz)

Hvis den gor det, er komputeren i slot 1 OK og kan kommunikere pd sin serielle bus (start-switch
/ display / servo).

(vi antager, at forbindelsen til startkswitch-printet er ok, og at printet arbejder -. dvs hurtigt
blinkende med en anden computer indsat i slot 1)

Hyvis startkontakten ikke starter med at blinke ved 2 Hz, skal du g4 videre med naeste punkt

HVIS blinkfrekvensen IKKE skifter til 2Hz niveau:

Kontroller, at dioden mserket "POWER" pd computeren (ved randen, overste pé printplade med
ventilator) lyser og stabil (ikke blinkende).

HVIS IKKE - Speending er ikke inden pd korrekt niveau (11.7-14.8V) ELLER der er los forbindelse
ved enten 12V eller Ground pd backplanet som forhindrer tilstreekkelig med strom til opstart af
computeren.

HVIS dioden er teendt, og du er i tvivl om, hvorvidt startprintet arbejder - s4 skal du slukke og
seette computeren i slot 3. Dewrefter tend og kontroller, at displayet bliver haengend ved:
"Robovator ... vent venligst” besked. Dette bekraefter en defekt computer.

Hvis skeermen fungerer dog - sd er der et problem med forbindelsen til start-printet - derfor dette
dobbelttjek - fortsaet nedenfor "Hvordan man tester start-printet”
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Bemeerk: denne test kan ogsd gores ved slot 3

- hvis displayet fortsaetter til "I 1egning System ... 100% Udfert" besked, sd fungere
computeren som den skal. Men hvis dette ikke sker, kan der vaere problemer med display og /
eller servo og kablerne til disse enheder. Derfor er testen i slot 1 mere sikker. Test i begge slots er
den sikreste!

Der er enkelte ting man kan gore med defekt computer (én ting ad gangen !!)

0. Kontroller den grundleeggende hardware boot ved at fjerne alle computere fra kabinettet
undtagen det ene, der testes.

Nér der teendes bor der komme et kort bip fra computeren (ikke fra displayet). Hvis dette bip
ikke kommer:

g4 til trin 5 eller udskift computeren.

1. udtag CFA-kort og seet det i igen.

2. Udskift CFA-kort med et fra en anden computer, der fungerer - se om det hjzlper, rekvirer et
nyt fra producenten.

3. tag jumper JP3 af : Sidder p4 det midterste kredslobskort (gzelder kun version 8 til 11). iokort
version 12 har ikke denne jumper, afog sat den pa igen.

3. kontroller monteringen og orientering (stribe leengst vaek fra backplane) af den brede gré
bdandkabel som forbinder bundkortet med den midterste kredslobsplade.

4. Udskift fladkablet med et fra en anden computer som virker.

5. reset CMOS ved at flytte jumper JP4 p4 bundkortet (det kan vaere nodvendigt at starte en gang
uden USB-nogle, for den arbejder korrekt)

3: Test slot 3
Forste kontrollere, at du har en fungerende computer ved at placere denne i slot 1 (forudsat at
startswitch virker).

Seet nu en computer (en, der har bestdet prove 2) i slot 3 og teend for maskinen.

Fordidu har testet at den kan arbejde med start-printet kan den ogsd arbejde med display og
servo.

Derfor skal meddelelsen pd displayet efter 1 min skifte fra "Robovator ... vent” besked, til
"Loading System ... xx% " besked.

Hvis den ikke gor det - s4 er der et problem med enten display, kablet pd displayet, stikket pa

kabinettet, internt kabel fra backplane til stikket pd skabet eller en kortslutning i kablet til
servo.

S4 efter et par ajeblikke skulle xx i displayet gerne nd 100% og vise "Done’, og derefte skifte til
"Intern kommunikation”.

Der géir derefter 10-15 sekunder, hvorefter displayet skifter til en besked som enten fortzeller dig
at starte PTO eller tilslutte hydraulisk tryk.

(BEMARK: I denne situation - den blinkende diode p4 startkontakten skal g4 ind i sin hurtigste
blinkende tilstand (10Hz), hvis alt andet virker)

HVIS skaerm bliver heengende med "Loading System ... 100% Done" - s4 er der problemer med
USB-noglen eller filerne deri. Kontroller, at USB-kablet er sluttet til computeren nummer 3, og at
USB-noglen er monteret. Hvis dette ikke hjzlper - s4 er USB-noglen eller USB-kablet defekt.

I dette tilfzelde vil start-printets blinkende diode ikke begynde at blinke med 10 Hz.

Hvis maskinen lige er blevet opdateret, s kan den nye software have en fejl.
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HVIS display fortsaetter, men stopper ved "synkroniseringaf power controller” eller "internal
communication’, ga til "Test hvis kommunikationen fra slot 3 til slot 1 arbejder"

4: Test af kommunikation fra slot 3 til slot 1

1. Kontroller, at du har en fungerende computer i slot 1 (se hvordan man tester, om en computer
er starter)

2. Kontroller, at start-printet fungerer (se hvordan man kan teste starte switch)

sA HVIS displayet fortsztter med at stoppe ved "synkronisering af power controller” eller
“internal communication”sd m4d der veere problemer med LAN-forbindelsen og / eller
synkroniseringen af softwaren:

1. Kontroller / check / udskifte LAN kabler til / fra computer 1 + 3 og strommen til LAN-
switchen.

Prov at bruge et andet stik i LAN-switch. Bemserk enhver gendring i antallet af lys pd LAN-switch.
Der skal vaere sa mange dioder taendt, som der er computere forbundet + 1.

2. Kontroller / udskift den smalle fladkabel p4 forste computer 3 - derefter pd computer 1.
Orienteringen er en stribe leengst veek fra backplane pa begge stik.

3. Brug en korrekt konfigureret ekstern computer med SW_interface programmet som korer for
starten af maskinen for at se tallene gendre under boot i "ROBOVATOR Segment staus " vinduet.
(1) betyder indlsesning af filer. (2) betyder vigtigste program indlsesning og drift. En Fyldt / sort
/ gron prik betyder, at brugeren har trykket ESC og ENT og computer er i hovedmenuen. (3)
betyder, at hovedprogrammet er stoppet og fejlet og afsluttet. SW._interface Programmet kan
findes pa USB-noglen i SWINTERFACE kataloget.

(Bemezerk: Hvis du for nylig har foretaget sendringer pd USB-noglen eller opdateret softwaren og
problemer opstod ved forste opstart efter forandring - sd er der problemer med manglende eller
fejlbehaeftede filer pa USB noglen. Genskab fra sikkerhedskopi. Sorg altid for backup for
manuelle sendringer... )

Efter at have fuldfort disse trin med succes, - systemet skal starte helt og bede dig om at starte
PTO. - Du m§ ikke veere for hurtig p4 knapperne pa tidspunktet hvor du bliver bedt om at trykke
pa ENT for at fortssette.Det er tilrddeligt at vente i mindst et sekund, for du trykker pd ENT for at
komme til hovedmenuen.

G4 ind "Andre"” -> Cams online for at kontrollere, at alle 1-8 knaster viser et "A". (dette galder
kun for maskiner med op til 8 reekker). Dem med O er enten ikke startet eller kan ikke
kommunikere via LAN. Indszet dem efter turisiot 1 for at kontrollere dem. Computer 1 er
representeret ved "A" ‘et lzengst til hgjre.

Hvis alt dette er ok - fortsaet forsogene i marken. Hvis en computer svigter - flyt den til en anden
position, og teste igen for at kontrollere, om problemet er relateret til computer eller backplanet.
Tools der ikke beveeger sig, kan veere fordrsaget af enten elektrisk fejl pa computer, backplane,
hydrauliske system, kabler eller kamera.

Brugen af sw._inspector software vil hjzelpe med at identificere fejlen.

Flytter fejlen med computeren er fejllen pd computeren.

(Husk at starte i toppen af denne manual p& hver boot)
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12.2. Kamera billede:

For at verificere, at kameraerne fungerer korrekt, er det muligt at downloade en optagelse af
hvad kameraerne har set. Dette billede kan gemmes pa en beerbar computer og efterfolgende

sendes til: develop@visionweeding.com til analyse.

Det er ogsid muligt at optage en datatil som producenten kan bruge til at forbedre
funktionaliteten af maskinen og / eller tune bestemte indstillinger pd maskinen.

For at downloade disse data - enten til en computer (eller en smartphone / tablet i tilfelde WiFi
er aktiveret pd maskinen) gor folgende:

12.21. Procedure for opsatning af computer

[Dettolgende er for kabel tilsluttet computer. Ved tilslutning via Wi-Fj, denne konfiguration er
ikke nodvendig, da computeren vil 13 et IP-nummer automatisk/

Hvis din baerbare computer ikke har fdet en fast IP-adresse skal du gore folgende (Windows-
computer):

I kontrolpanelet velger netvaerksforbindelser, indstillinger, indstillinger for TCP / IP-
protokollen.

Check "bruge denne IP-adresse”

Indtast: 192.168.1.221

I "subnet” type: 255.255.255.0

Klik pgd OK

Nu computeren er indstillet til en fast adresse (192.168.1.221) Husk de gamle indstillinger, s du
kan fortryde sendringerne din bserbare computer

Forbind laptoppen med maskinen med et patchkabel. Tilslut enten til det eksterne netvaerksstik
(kun nogle maskiner) eller 4ben komputer rummet og forbind til ethernetswitchen. (bokse med
en masse kabler )

P4 maskiner med WIFI - opret blot forbindelse som beskrevet i kapitel 8.

12.2.2. Procedure for simpel billedoptagelse:

Alle nyere maskiner med wifi eller maskiner med opdateret software (version 2015.x eller nyere)
har web interface, der er beskrevet i kapitel 8.

Men pa seldre maskiner eller i situationer, hvor vi har brug for en storre stykke af hvad maskinen
har set, fortzeller folgende beskrivelse, hvordan du opretter et billede fra de sidste meter af data.

Ved korsel med [AKTIVER TOOLS] valgt, vil computerne optage et billede at, hvad der er set
af kameraerne. Dette billede bliver lobende overskrevet, sd det er kun de sidste 20 meter de pa
noget tidspunkt bliver gemt. (p4 &ldre maskiner, der ikke er opdateret med den seneste
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software, kan det vaere nodvendigt forst at g4 til [Other] —>[kommandoer] og velge
"Aktiver Webimage”),

ndr der er sket noget / opstir en situation, du ensker at se ngjere pé, stop straks traktoren, og
tryk pa [ESC] for at g4 til [MATIN MENU]J. Nu navigere til [OTHER] ->[ kommandoer] og vaelg
"Opdater WEBDbillede”. For bedste resultat, stop maskinen 1 - 2 meter efter en fejl.

Start en internet-browser pd den baerbare computer / smartphone / tablet og skriv 192.168.1.11
i adressefeltet og tryk enter / goto
Adresserne pa de kameraer er 192.168.1.11 til 192.168.1. 1x, hvor x er antallet af kameraer.

Du bliver preesenteret med en menu - vaelg den nederste kaldet [Datalog 256 filer/ Dette
dbner en ny side, der viser en liste over filer. Hver er et link.

(- 192.168.1.11/datadir
Index of /datadir
Name Last modified Size Description

ﬁ Parent Directory -
M realdata.jpg ~ 28-Mar-2012 11:26 1.5M

@ welcome.msg 15-Jun-2007 14:53 166

Der vil veere en fil kaldet”’ realdata.jpqg” . Klik pigaeldende fil for at se den eller hgjreklik p4
linket og veelg "gem link som ..”. Hvis du dbner billedet kan du ogsad hajreklikke pé billedet og
veelg "gem billede som ..”

Billeddata er de samme som eksemplerne i kapitel 5.4 vedrorende optimering af billedet.

12.2.3. Procedure for datafil optagelse

For en grundig analyse hos producenten, kan man lave en dataroptagelse.:

G4 forst til [Other] ->[kommandoer] ogvaelg” STARTLOG256” .Ga& sa til hovedmenuen
og veelg [ AKTIVERING VARKTOJ]. Korsd i op til 100 sekunder. Data vil blive registreret, s4
leenge hjulet drejer rundt.

G4 sd til [OTHER] —>[kommandoer] og vaelg "ENDLOG256" . Dette vil afslutte
dataoptagelsen.

Brug nu din internet-browser til at surfe til dataoptagelses kataloget og folg [Datalog 256
filer] linket som beskrevet i forrige afsnit. Start med ip nummer 192.168.1.11.

Der vil nu ogsé vaere en eller flere link kaldet’ rec_YYMMDDhhmm.n . x.raw’.
Tidsstempler”YYMMDDhhmm” vil veere anderledes — men noget lignende

”7201510241044" . Optagelsen nummer n og cameranumber x.

Hojreklik pd filnavnet og vaelg” Gem link som..”You kan give filen et nyt navn, som du kan
huske, og som er beskrivende for den fejl, du forsoger at dokumentere. Sorg for, at filnavnet har
en afslutning af ".raw’, og at du ikke sletter n og x-numre, da disse indeholder optagelsens
nummer og ROWNUMBER.
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Fortset med IP nummer 192.168.1.12 og sé videre, indtil alle kameraernes data er blevet gemt.

Datafiler skal gemmes og sendes til develop@visionweeding.com i en e-mail der forklarer
problemet og en beskrivelse af de omstaendigheder hvorunder det opstod. Helst i en ziptil
sammen med en kopi af filerne i roden af USB-stick (ikke undermapper).

12.3. Computer / display

Hvis der i displayet star’venter...... " 0g der sker ikke noget:
Check display kablet (herunder tilslutning fra stikket til backplane og det brede gré fladkabel
til motherboard)

Hvis displayet stir’ 1loadingsystem . ...."og derskerikke noget:
Kontroller USB-kabel og usb-nogle.
Hvis displayet siger” internkommunikation . ... "ogintetsker:

Check LAN, hvis startswitch blinker pd hastighed 2
Kontroller computer 1, hvis startswitch blinker med hastighed 1
Hvis displayet siger "olielekage’, og maskinen kan ikke kan arbejde:
Kontroller, at oliestanden er synlig i vinduet af tanken.
Kontroller, at der ikke er nogen alvorlig olielekage.
Fortael maskinen at den skal ignorere denne fejl. Start maskinen, men ikke PTO (p4 nyere
maskiner er det ok at starte PTO).
Vaelg [Other] ->[Kommandoer]->"”SikkerHY / PTO” og tryk enter.
Start PT0.

12.4. Cams tabt, men maskinen stadig arbejder:

Da er LAN-switch defekt eller LAN-kabler / stik har problemer. Check / udskift det smalle gra
kabel fra bundkortet til I0-board

12.5. lampe ikke breender

Hvis "lampe fejl” vises i displayet / tablet, check pzere, tjek sikring pd lampen-switch eller
backplane med integreret lampeswitch, check kabler pd lampen atbryder og lampe.
Hvis "lampe fejl” er ikke vises i displayet / tablet, kontrollere computeren (se kapitel ....)

12.6. Tool fungerer ikke (en raekke)

Kontroller, om computeren er online (brug display / tablet)

Kontroller billedet pd tabletten, kontrollere, at der er en bid streg i venstre side af billedet som
indikerer veerktojets bevaegelser. Hvis billedet / bl4 linje er OK, skal du kontrollere kablet fra
backplane til aktuatoren. Hvis bl4 linjer mangler, sd zendre indstillingerne til mindre
plantestorrelse.

Hvis billedet ikke er ok, kigge efter lose forbindelser i de 3 kabler mellem kameraet og backplane
af computeren. Tag kablerne af og inspicere stik for snavs og szet stikkene igen. Gor dette ogsa pa
kamera-ende af kablerne. Pas p4 ikke at szette kablerne i de forkerte stik. Hvis problemet
fortsaetter udskift computerne for at se om problemet bliver pa denne rsekke.
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Kontroller, at veerktgjerne virker:

Imenuen [INDSTILLING] ->[toolmode] veelg”Allwayslukket”
G4 til hovedmenuen og veelg [Aktiver Verktojer] forat aktivere maskinen: Vaerktgjerne
bor lukke. Deaktiver maskinen: Vaerktgjerne skal 4bne. Hvis vaerktgjerne ikke fungerer, skal du
kontrollere stikkene pd hydraulikventilerne.
Kontrollere den hydrauliske ventil ved at forbinde 12 V til ventilspolen for at se om vaerktgjet
bevaeger sig.

12.7. Tool fungerer ikke (flere raekker)

Kontroller, om computeren er online (brug display / tablet)

Kontroller billedet pa tabletten, kontrollere, at de bid linjer i venstre side af billedet som
indikerer dbningen af vaerktgjet er OK. Hvis der er en masse sorte striber i billederne, skal du
kontrollere kabler / hastighedssensoren . Kontroller, at hjulet er kan kore pd jorden pa alle
tidspunkter og ikke loftes op i luften. Kontroller kablerne fra hjulet til maskinen.

Fjern speed stik (wheel IN/ wheel OUT) fra backplanet en ad gangen og satte dem tilbage i
deres stik.

Fjern og og genpdseaet de 2 sorte jumpere p4 backplanet tmed jumpere.

For at kontrollere, om der er et problem med hastigheds signalet gor dette:

Idisplayet g4 til "trip menuen" aflzes displayet. Afmeerk hjulet. Drej hjulet 10 omdrejninger
fremad. Drej hjulet 10 omgange tilbage til den samme stilling. Aflaes displayet. Aflzesningen skal
vaere meget taet pd den forste aflaesning.

Hvis fejlen er mere end 3% er der et problem med hjulet, kabler eller anden hardware.

Bemeerk: Hastigheds signalts retning blev vendt fra PWR-version 003C til 003D.

Kontroller, at der ikke er for meget ukrudt.

12.8. Sideforskydningen fungerer ikke

Kontroller at trykket er ok. Kontroller, at maskinen kan udfore initialiseringen.
Hvis maskinen korer til centerpositionen, sd tjek op / ned-sensorrn.

Tjek billederne pa alle reekker.

Kontroller, at der ikke er for meget ukrudt.

Upreecis styring kan skyldes problemer med kamera eller servo-controller.
Servo-controller

1. fejlfinding: Har displayet giver en besked som "ingen servo forbindelse) ved opstart? Hvis
Jja, sd tjek alle kabler til servo-controller. Hvis dette ikke loser problemet, skal du udskifte
servo-controller

2. Har skaerm giver en besked som "pls. lift maskine’, hvis ja, kontrollere at sensoren
aftastning at maskinen loftes fungerer korrekt, kontrollere, at signalet er til stede ved
start-printet. (se, at dioden tendes og slukkes, ndr maskinen loftes og seenkes)

3. Giverdisplayet en besked som "fejl ved initialiseringen? Ndr maskinen er initialiseret?
Hvis ja, sd tjek at kuglelejer tillade fri bevaegelighed for rammen.

4. Afles system-trykket pd displayet, er det mellem 60 og 100 bar? Hvis ikke, kontrolleres
kablerne til den hydrauliske ventil som styrer trykket. (nederst i maskinen tzet pa
elektriske batteri) Hvis intet tryk, er den hydraulisk ventil maske defekt)
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5. Hvis der stadig problemet med servo-controller, fjerne stikket marker positionen og
forbind en ny ledning fra batteri til ventilerne en af gangen (hgjre ventil ved bunden af
tanken ndr man kigger ind i maskinen). Hvis du tilslutter den ydre spole til batteriet, bor
rammen bevaeger sig i én retning, nir du tilslutter den anden spole til batteriet, bor
rammen bevaeger sig i den anden retning. Hvis rammen ikke bevaeger sig, og trykket er
ok, sidder rammen fast eller ventilen er tilstoppet.

12.9. Hvis malehjulet ikke ved saenkning af maskinen, bergrer

jorden

Athaengigt af geometrien af 3-punktsophaeng og toplink og markforhold (spor) kan robovator en
vippes meget. Som et resultat af dette, kan det forekomme, at mdlehjulet ikke kommer i kontakt
med jordverfladen, ndr maskinen stdr pad sine stottehjul.

I dette tilfzelde kan man deaktivere veerktaj ved at trykke pd [ESC] og derefter aktiverevaerktojer
igen ved at trykke [ENT] (forudsat Tools blev aktiveret). Topcylinderen vil nu trykke udad og
ssenke maskinen, indtil den registrerer kontakt med overfladen.

(gentagelse vil traekke det i igen)

For en mere permanent losning - brug et andet hul i topstangen for at flytte maskinen lzengere
tilbage. Bare husk, at ndr maskinen er lodret, skal topcylinderens stempel kunne bevaege sig 3-5
cm i hver retning.

13 Ordliste:

Lampe kontakt bruges til at teende og slukke lamperne og
til overvdgning af status af lamperne. Den er forbundet til
bagpladen med et fladt 4-leder telefonkabel.

Backplaner med versionsnummer hgjere end 10 har
indbygget lampswitch

Start-printet anvendes blandt andet til styring af
strommen samt til styring af det hydrauliske tryk,
generatoren, dybden kontrol og til andre funktioner.Det er
forbundet til backplane 1 med en flad 4-leder
telefonkabel
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LAN switchen(Local Area Network) bruges til at forbinde forbinde computere og routeren med
hinanden.

Veerktgjerne bestdr af vaerktojet arme og knivene

backplane, der forbinder computerne med

“ computer, der foretager albilledanalysem fra
kameraerne. Der er én computer pr. Reekke
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